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Im Rahmen von am Priftag durchgefuhrten Messu;fg,éﬁ l:
an exemplarisch ausgewahiten Kanlen nachgeyweseﬁ/ ," / / // / 11/} // 1) I
i ‘:f L
Der im Werk installierte Priifstand wurde auf seine’ Ubér . édéh ;ﬁr / r{m enf
DIN EN 1507 (2006-07) ,,Rechteck:ge Luftleitungeh aus/BIGeh 4/ Anfo e _ung¢.n, Feéﬂgké&t
und Dichtheit* hin Uberpriift. el 'f/ ’// //// //,//; ///’/// 11
LA/ // ///'/ // / /”/’/1/ iy
Hierbei wurden der Punkt 5 ,Prifung” und der Punkf 6 ,,Meségenauzgkelt uf/wd F’rufbenchte“ als ‘
Grundlage fur die Bewertung herangezogen Sy / / el ea et

Im Rahmen von Testmessungen an fertigen Luftungsleltungen wurden d|e Funktlon SOWIe dle /]

Messergebnisse bewertet.

Es wird bestatigt, dass der Prufstand der Firma B L H Bauélemente fuf Luftungstechnik H.ennen
GmbH den o.g. Anforderungen entspricht.

Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach
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1 Prifgrundlagen
1.1 Aufgabenbeschreibung

Gemal Aufgabenbeschreibung sollen an exemplarisch ausgewahlten Kanalen die Dichtheitsklassen B und C
nachgewiesen werden.

Der Werksprifstand der BLH - Bauelemente fur Liftungstechnik Hennen GmbH soll auf Ubereinstimmung mit
den Anforderungen der DIN EN 1507 (2006-07) ,Rechteckige Luftleitungen aus Blech - Anforderungen an
Festigkeit und Dichtheit” hin Uberprift werden.

1.2 Verwendete Messgerate

1.21 Elektronisches Leckpriifgerit

Fabrikat Typ Serien-Nummer

Airflow PANDA 230V 126970

1.2.2 MessgroBRe - Volumenstrom

Fabrikat Typ Serien-Nummer Toleranz
Airflow TA 465-P TA4651246011 +25%x11l/s
1.2.3 MessgrolRe - Wirkdruck

Fabrikat Typ Serien-Nummer Toleranz
Airflow PVM 620 PVM 621245014 1%+1Pa
1.24 MessgroBie - Druck, barometrisch

Fabrikat Typ Serien-Nummer Toleranz
Airflow TA 465-P TA4651246011 +2,0%
1.2.5 Messgrofie - Temperatur

Fabrikat Typ Serien-Nummer Toleranz
Airflow TA 465-P TA4651246011 +0,3°C

2 Bereitgestellte Unterlagen

Technische Dokumentation der 0.g. Messgerate
Kalibrierprotokolle

Flachenberechnung der gemessenen Kanalteile

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Untertiirkheimer Stralte 25 66117 Saarbriicken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH} Jens Bach Telefon +49.681.5001-803
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3 Anforderungen gem. DIN EN 1507

5.1 Festlegung zum Priifstand Erfiillt — Ja / Nein
RegelmafRige Kalibrierung des Messystems Ja ™)
Priifstand aus einem Druckmesssystem und Einrichtung fiir variablen Luftstrom Ja
Festigkeitsprifung mit zwei Auflagern auf einer Héhe mit Bezugsebene Ja

*) Fur das am Priftag verwendete Messsystem liegt ein aktuelles Kalibrierprotokoll vor.

5.2 Dichtheitspriifung Erfiillt - ja / nein
5.2.1 Probe

Gesamte zu priiffenden Oberflache mind. 10 m? Ja
Verhéltnis Gesamtlange zu Oberflache L/A =1 m™ bis 1,5m™ Ja
5.2.2 Durchfiihrung der Priifung

Priifdruck (Uber- und Unterdruck) >= Auslegungsbetriebsdruck Ja
Priifdruck muss 5 Minuten innerhalb +/- des festgelegten Wertes bleiben Ja
Laborpriifung mit mind. 5 Uberdriicken und 5 Unterdriicken (1 Minute je Messpunkt) Ja
5.2.2 Korrektur des Ergebnisses der Dichtheitspriifung

Korrektur der Luftdurchflussrate bei Abwecihung von den Normbedingungen Ja

5.3 Festigkeitspriifung Erfiillt — Ja/ Nein
5.3.1 Probe

Probe aus zwei Abschnitten einer geraden Luftleitung von 3 Metern Ja
Verbindung der beiden Abschnitte in der Mitte zwischen den Auflagern Ja
5.3.2 Durchfiihrung der Priifung

Priifabschnitt mit Unterdruck > als Grenzwert gem. Tabelle 1 Ja
Priifdruck muss 5 Minuten innerhalb +/- des festgelegten Wertes bleiben Ja
Bestimmung der Kanallange und Positionierung der Auflager gem. 5.1 / Bild 1 Ja
Abdichtung der Kanalenden und Anschluss des Prifliifters Ja
5.3.3 Bestimmung der Kanaldurchbiegung

Einstellung des Priifdrucks gem. geforderter Klasse gem. Tabelle 1 Ja
Messung der Durchbiegung gem. Punkt 3.11 Ja

Erarbeitet: DEKRA Autemobil GmbH Untertiirkheimer Stralte 25 66117 Saarbriicken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach Telefon +48.681.5001-803
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6.1 Messgenauigkeitsanforderungen Erfiillt — Ja / Nein

6.1.1 Allgemeine Anforderungen

Uberpriifung des Prifstandes vor jeder Anwendung Ja

Regelmallige Kalibrierung des Messsystems Ja®)

6.1.2 Luftstromungsmessungen

Instrument nach ISO 5221 Ja

Maximale Messunsicherheit 2,5% oder 0,000012 m®%/s Ja

6.1.3 Differenzdruckmessung

Maximale Messunsicherheit 2,5% oder 3,0 Pa Ja

6.1.4 Barometerdruck

Maximale Messunsicherheit 200 Pa Ja

6.1.5 Temperaturmessung

Maximale Messunsicherheit 0,5 Kelvin Ja

6.1.6 Durchbiegung, Ausbeulung, Eindriicken

Maximale Messunsicherheit 1,0 mm Ja

DEXRA 2718/08.12

*) Fur das am Priftag verwendete Messsystem liegt ein aktuelles Kalibrierprotokoll vor.
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6.2 Leckpriifbericht

Erfiillt — Ja / Nein

6.2.1 Alilgemeine Daten

Datum und Ort der Prifung Ja
Name des Prifers Ja
Prifgerate (Fabrikat, Typ, Seriennummer) Ja
Lufttemperatur wahrend der Priifung Ja
Barometerdruck wahrend der Priifung Ja
Prufort Ja
Konstruktive Daten der Luftleitungen Ja
Erforderliche Luftdichtigkeitsklasse Ja
Auslegungsbetriebsdruck Ja
Installateur der Luftleitung Ja
Hersteller der Luftleitung Ja
6.2.2 Prufergebnisse

6.2.2.1 Messwerte

Luftleitungsoberflache Ja
Gesamtilange der Verbindungen Ja
Prifdruck Ja
Luftdurchflussrate, korrigiert Ja
6.2.2.2 Errechnete Werte

Leckfaktor Ja
Grenzwert der Leckluftrate nach Tabelle 1 bei gemessenem Priifdruck Ja
Erreichte Luftsichtheitsklasse Ja

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Untertlirkheimer Stralle 25 66117 Saarbricken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach Telefon +49.681.5001-803
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6.3 Priifbericht Festigkeitsprufung Erfiillt — Ja / Nein
6.3.1 Alilgemeine Daten

Datum und Ort der Priifung Ja
Name des Prifers Ja
Prifgerate (Fabrikat, Typ, Seriennummer) Ja
Lufttemperatur wahrend der Prufung Ja
Barometerdruck wahrend der Priufung Ja
Priifort Ja
Konstruktive Daten der Luftleitungen Ja
Erforderliche Luftdichtigkeitsklasse Ja
Auslegungsbetriebsdruck Ja
Installateur der Luftieitung Ja
Hersteller der Luftleitung Ja

6.3.2 Priifergebnisse

6.3.2.1 Messwerte

Luftleitungsoberfldche Ja
Gesamtlange der Verbindungen Ja
Prifdruck Ja
Dauer der Druckbeaufschlagung Ja
Durchbiegung des Kanals Ja
Durchbiegung der Verbindung Ja
Ausbeulen und / oder Eindriicken Ja
Abstand zwischen den Auflagern Ja

6.3.2.2 Angaben zur Uberpriifung hinsichtlich

Beobachteter Verformung wéahrend der Priifung Ja
Eventuell plétzlich auftrende Anderung des Priifdrucks oder der Luftdurchflussrate Ja
4 Zusammenfassung

Im Rahmen von am Priftag durchgeflihrten Messungen wurden die Dichtheitsklassen B und C an
exemplarisch ausgewahlten Kanalen nachgewiesen.

Der Werkspriifstand der BLH - Bauelemente fiir Liftungstechnik Hennen GmbH erfilillt die Anforderungen der
DIN EN 1507 (2006-07) ,Rechteckige Luftleitungen aus Blech - Anforderungen an Festigkeit und Dichtheit".

Unter Verwendung der beschriebenen Messeinrichtungen und durch die fachgerechte Auswertung der
Messgroflen ist der Prufstand der BLH - Bauelemente flir Liftungstechnik Hennen GmbH fiir
qualitatsrelevante Messungen in Anlehnung an die 0.g. genannten Regelwerke geeignet.

Die Kalibrierung der Messgerate ist in den vom jeweiligen Hersteller vorgegebenen Intervallen durchzufiihren.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Untertiirkheimer Strale 256 66117 Saarbriicken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach Telefon +49.681.5001-803
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5 Anhang
5.1 Fotodokumentation

Aufbau Leckpriifung
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Aufbau Festigkeitsprifung

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Untertiirkheimer Strafte 25 66117 Saarbriicken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach Telefon +49.681.5001-803
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5.2 Messergebnisse Dichtheitspriifung

5.2.1 Dichtheitsklasse C

Priufdruck -750 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [msi(s*mz)]

GO03X P D 2107

Druck, barometrisch [PA] 98300
Temperatur [°C] 1,7
Kanaloberflache [m?] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhéltnis Gesamtldnge Verbindungen / Oberflache 1,1
Prifdruck [Pa] -755
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m%/(h*m?)] 0,798
Messwert bei Pirfdruck [m*(h*m?)] 0,2
Messwert korrigiert 0,2
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfiillt

Priufdruck +400 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m®(s*m?)]

0,003 X Prest° x 107

Druck, barometrisch [PA] 98300
Temperatur [°C] 11,7
Kanaloberflache [m’] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhaltnis Gesamtlange Verbindungen / Oberflache 1,1
Priifdruck [Pa] +400
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m®*(h*m?)] 0,531

Messwert bei Pirfdruck [m*/(h*m?)]

Messwert zu klein

Messwert korrigiert

Ergebnis Dichtheitsklasse C

Erfiillt

Priifdruck +1000 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m*/(s*m?)]

0,003 X prest™ x 10

Druck, barometrisch [PA] 98300
Temperatur [°C] 11,7
Kanaloberflache [m?] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhaltnis Gesamtlange Verbindungen / Oberflache 1,1
Prifdruck [Pa] +1006
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m®/(h*m?)] 0,963
Messwert bei Purfdruck [m%(h*m?)] 0,281
Messwert korrigiert 0,281
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfiillt
Erarbeitet: DEKRA Automebil GmbH  Untertiirkheimer Stralle 25 66117 Saarbriicken
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Priifdruck +2000 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m®/(s*m?)]

0,003 X pPrest®® x 10

Druck, barometrisch [PA] 98300
Temperatur [°C] 1,7
Kanaloberflache [m?] 15,46
Gesamtlénge der Verbindungen [m] 17
Verhéltnis Gesamtlange Verbindungen / Oberflache 11
Prifdruck [Pa] +2002
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m®/(h*m?)] 1,51
Messwert bei Piirfdruck [m%(h*m?)] 0,522
Messwert korrigiert 0,521
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfillt

5.2.2 Dichtheitsklasse B

Priifdruck -500 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m*/(s*m?)]

0,009 x ptesto'% x 10

Druck, barometrisch [PA] 98600
Temperatur [°C] 12,8
Kanaloberflache [m?] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhaltnis Gesamtlange Verbindungen / Oberflache 1.1
Prifdruck [Pa] - 508
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [msi(h*mz)] 1,84
Messwert bei Pirfdruck [m¥(h*m?)] 0,387
Messwert korrigiert 0,386
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfiillt

Priifdruck +400 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m%/(s*m?)]

0,009 X prest ™ x 10

Druck, barometrisch [PA] 98600
Temperatur [°C] 12,8
Kanaloberflache [m?] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhaltnis Gesamtldange Verbindungen / Oberflache 1,1
Prifdruck [Pa] +403
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m*/(h*m?)] 1,592
Messwert bei Plrfdruck [mal(h*mz)] 0,333
Messwert korrigiert 0,332
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfiillt
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Untertiirkheimer Strafe 25 66117 Saarbriicken
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Priifdruck +1000 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m3i(s*m2)]

0,009 X prest® x 107

Druck, barometrisch [PA] 98600
Temperatur [°C] 12,8
Kanaloberflache [mz] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhéaltnis Gesamtlange Verbindungen / Oberflache 1.1
Priifdruck [Pa] +1010
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m%(h*m?)] 2,888
Messwert bei Plrfdruck [m®*/(h*m?)] 0,567
Messwert korrigiert 0,566
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfiillt

Priifdruck +2000 Pa

Grenzwert der Leckluftrate, allgemein [m®/(s*m?)]

0,009 X prest”® x 10

Druck, barometrisch [PA] 98600
Temperatur [°C] 12,8
Kanaloberflache [m?] 15,46
Gesamtlange der Verbindungen [m] 17
Verhaltnis Gesamtlange Verbindungen / Oberflache 1,1
Prifdruck [Pa] +2003
Grenzwert der Leckluftrate bei Priifdruck [m®(h*m?)] 4,531
Messwert bei Piirfdruck [m®/(h*m?)] 0,867
Messwert korrigiert 0,865
Ergebnis Dichtheitsklasse C Erfiillt
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Untertiirkheimer Strake 25 66117 Saarbriicken
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5.4 Kalibrierprotokolle / Zertifikate

1

AIRFLOW /)

SPEZIALISTEN IN DER LUFTUNGSTECHNIK

|Werks-Kalibrierprotokoll INr.: 1211043 /1930 |
Messgerét: PANDA ( TSAIRFLOW )
Elektronisches Leckpriifgerét
Seriennummer PVM 620 PVM621245014
Seriennummer TA 465 P TA4651246011
Hilfsmittel: Laser Doppler Anemometer {ILA GmbH)Ser.Nr.9706001
14027 PTB 11 of {2011-02)
Mikromanometer KALB4(Alrflow)Ser.Nr.9095.0129KF07089
{D-K-15083-01-00 Nr: 2000671 of 2012-04)
Temperatur HFT 80V mit Sonde {Anritsu) Ser.Nr.30229
{D-K-15099-01-00 Nr: 208388 of 2012-05)
Kalibriersalze (Novasina)
$C-33, SC-53, SC-75,
Hinweis: Dle Kalibrierung behilt nur im vorliegenden Sondenzustand
ihre Glltigkeit, Jede Veridnderung kann zu Abweichungen der
|Messwerte fiihren und machl eine Neukalibrierung erforderlich.
Bedingungen:
Raumtemperatur: 231 °C
Relative Feuchte: 31 %r.F.
Barometrischer Druck: 993,4 hPa
Messwerte:
Druck [Pa) Soll-Wert: Ist-Wert: Justiert auf:
PVM 620 50,0 Pa 49,8 Pa -
100,0 Pa 100,3 Pa -
500,0 Pa 500,1 Pa -
1000,0 Pa 9977 Pa -
2000,0 Pa 1989,4 Pa -
Druck  [Pa] Soll-Wert: Ist-Wert: Justiert auf:
TA 465 P 50,0 Pa 50,2 Pa -
100,0 Pa 100,1 Pa -
500,0 Pa 500,5 Pa -
1000,0 Pa 999,7 Pa -
2000,0 Pa 1989,9 Pa -
Volumenstrom [m3h] Soll-Wert: Ist-Wert: Justiert auf;
Diise (15.0 mm) 1,425 1,43l/s -
2,07I1s 2,08l/s -
4,37Ifs . 7,37Us -
4,93l/s 4,92/s -
Volumenstrom [m?h] Soll-Wert: Ist-Wert: Justiert auf:
Staugitter 50,0m¥h 48,2m*h -
100,0m3h 100,1m%*h =
250,0m%h 252,9m%h -
500,0m¥%h  504,1m%h -
700,0m%¥%h 704,5m%h -
Bemerkung: Gerét gepriift und kalibriert.
Auftraggeber Airflow Lufttechnik GmbH
D - 53359 Rheinbach
Femeastemps
Dalum: 18.12. 2012 .f'?__l}_'ﬁ'gj‘\ﬂ' B
Prifer: R, Mock {}i_['flo\nr ! g{g;.; chnik Ginby:

Y / - [ -+ ietiali
d 3 % s
Verantworllicher: %{ ‘{/

Wir empfehlen eine werksseitige Uberprilfung der Kalibrierung mindestens einmal jahrlich.

Airflow Lufttechnis GmbH Tel. +48 2226 9205-0 Geschaltslihrer USt.-IdNr. DE 123 367 336
Wieine Heeg 21 - 53358 Rheinbach Fax +49 2226 9205-11 Dipl.-Kfm. Werner Ruf} Steuer-Nr. 222/5700/0181
Deutschland info@airflow.de « v airflow.de Amtsgericht Bonn HRB 10111 DUNS Nr. 318818127
Erarbeitet: DEKRA Automebil GmbH  Untertiirkheimer StraRe 25 66117 Saarbriicken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach Telefon +49.681.5001-803
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TSI Instruments Lid,

_ T, Stirling Road, Cressex Business Park
; TIUST SCIENCL L OVATION, High Wycombe, Buckinghamshire, HP12 3RT, United Kingdom
& tel +44 (0) 1494 455200 fax +44 (0) 1434 459700
e-mail tsivk@lsi.com web www.Isi.com

CERTIFICATE OF PERFORMANCE

We hereby certify that the equipment listed

MODEL.: PANDA 230V
SERIAL NO: 126970
DATE: 09 November 2012

Conforms in all respects with all the requirements as laid down by your order and
by our specifications, tests and drawings. To the Conditions and Requirements
of BS EN [SO 9001:2008. TSI Instruments is approved to BS EN ISO 9001:2008
certificate number FM 501482

STAMP:

Ragistered in England No: 4486008 - regisiered Olfice: Sliring Howss, 373 Shving Rood, Cressex Business Park, High Wycambe, Bucks, HP12 IRT

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Untertlrkheimer Strae 25 66117 Saarbriicken
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Jens Bach Telefon +49.681.5001-803
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Erarbeitet:
Bearbeiter:

Panda flow device verification

TSI Instruments Ltd., Stirling Road, Cressex Business Park
High Wycombe, Bucks HP12 35T England.
Tel:{Int+44)(UK D) 1494 455200 Fax:{Int +44){UK 0) 1494 459700

INSTRUIENTS

¥ AT | AIRELOW

PANDA Serial No: 126970

Standard Low Flow Nozzle Curve

300D oo m e

Certificate of Conformance
for Low Flow Nozzle

The dimensional accuracy of the Low
Flow Nozzle has been checked and
found to be within design tolerances

2500

The following characteristic applies:
Range 1-131/s
Q =0.1793 x DpP 342

) Pa

Nozzle Differential Pressure (Dp)

2000

1500

Checked by:
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Leakage Flow Rale (Q) Vs

_09M1/2012
Calibration Date

400
Baromelric Prass:  1002.50 hPa.

1000
Certificate of Calibration
900 for Wilson FlowGrid
. Boo Verification Results:
a Measured Actual fiow
g 700 s s
- 1799 179.1
] 100.4 99.9
w600 204 205
a
'g 500 Enviromental Condilions:
g Temperalure: 21.3 *C
=] Relative Humidity: 33.5 %Rh
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Checked by:

200
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100
203
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Leakage Flow Rale (Q) I/s

51 does hereby certifi that the above described instrunient conforms to the original manyfacturer's specification {nol applicable 1o As Foind
data) and has been calibrated using stardards whose aceruacies are lraceable to members of the Exropean co-operation Jor Accreditation (EA)
for exomple: UKAS, SWEDAC, DAKKS) ar has been veryied vt respect fo mstrunieniation wiose acciyracy is Irozeable o some member of EA,
or is derived from accepred values of physical consiosts

DEKRA Automobil GmbH  Untertiirkheimer Strae 25 66117 Saarbrlicken
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